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 پیشگفتار
بینی  های بازارهای مالی و سرمایه و پیش مدلسازی رفتار کوتاه مدت و بلند مدت نوسانات داده

های آنها مورد توجه محققین و فعالین حوزه مالی است. امروزه رویکردهای  روندها و تطلاطم

های مختلف علمی و کاربردی با توجه به نتایج قابل قبول آن بیش از  یادگیری ماشین در زمینه

ها، حجم و  ای و مالی با توجه به تنوع داده ش مورد توجه قرار گرفته است. در حوزه سرمایهپی

تواند بسیار موثر باشد. در  های نوین ریاضیاتی مبتنی بر یادگیری ماشین می پیچیدگی آنها روش

ریزی شده است، علاوه بر  این نشست علمی که با حضور فعالین بازار سرمایه و دانشگاه برنامه

های زمانی و  های نوین در مباحث یادگیری ماشین، مطالعات آماری مبتنی بر سری مطالعه روش

های مالی حاصل از  های مالی پرداخته خواهد شد. رفتار داد مدلسازی ریاضی مبتنی بر داده

های نوین یادگیری  های ریاضی و روش بازارهای سرمایه بررسی و روند و تلاطم آنها با معرفی مدل

ین مورد مطالعه قرار خواهد گرفت. در این نشست علاوه بر ایجاد تعامل بسیار سازنده و مفید ماش

های بازار و مدلسازی متناسب آنها  های علمی در مطالعه داده بین دانشگاه و بازار سرمایه روش

 گیرد.  مورد بحث و بررسی قرار می

های هفتگی با چهارچوب  ه نشستجهت تداوم و تبادل نظر در راستای اهداف مورد نظر، سلسل

دانشگاه علامه طباطبائی و اعضای از معاونت پژوهشی در پایان . خواهد گردیدتعیین شده برگزار 

 گروه ریاضی کمال تشکر و قدردانی را دارم.

 

 

 

 

 

 

 

  

 



 

 :نشست اهداف علمی

 های  یادگیری عمیق و شبکهLSTM های مالی بینی داده برای تجزیه و تحلیل و پیش 

 های مالی های داده های زمانی در شناخت ویژگی های کلاسیک سری مطالعه روش 

 های ریاضی مالی و براود پارامترهای آنها جهت تحلیل ریسک  شناخت مدل 

 های  آشنایی با محیط برنامه نویسی پایتون با قابلیت های بالقوه آن در استفاده از بسته

 ها مالی  مربوط به تحلیل داده

 



 
 

 :نشستسازمان 

 عبدالساده نیسی: نشستدبیر 

دکتر محمدرضا اصغری اسکویی، دکتر عبدالساده نیسی، دکتر علی صفدری، کمیته علمی: اعضای 

 .دکتر لیلا رنجبری، دکتر خانی زاده، خانم دکتر صفایی

دکتر عبدالساده نیسی، دکتر علی دکتر محمدرضا اصغری اسکویی،  کمیته اجرایی:اعضای 

 .صفدری

  



 پوستر نشست علمی و پژوهشی:



 
 

 های مالی های پیشرفته تحلیل داده نشست علمی و پژوهشی روشی برنامه

 

 جلسه تاریخ موضوع سخنرانی مدرس

 افتتاحیه 22/7/9311 دوره کاربرد و کلیات اهداف، تبیین دکتر نیسی/مدعوین

 اول 22/7/9311 و شبکه عصبی قیعم یریادگی ن،یماش یریادگی یمبان دکتر اسکوئی

 یسیبرنامه نو طیدر مح یو نمونه کاربرد قیشبکه عم دکتر اسکوئی

 تونیپا تریژوپ

 دوم 9/8/9311

 سوم 8/8/9311 های کلاسیک سری زمانی ها مبتنی بر روش تحلیل داده دکتر صفدری

های  بینی داده زمانی در پیش  پیاده سازی مدلهای سری دکتر صفدری

 مالی 

 چهارم 91/8/9311

 پنجم 22/8/9311   یمال یها دادهپردازش  پیش و یمولفه فصل هیتجز دکتر اسکوئی

 ششم LSTM 21/8/9311بینی سری زمانی با شبکه  پیش دکتر اسکوئی

 هفتم 6/1/9311 های مالی بینی داده های تصادفی و پیش مدل دکتر نیسی

 هشتم 93/1/9311 متلب محیط در مالی های داده تحلیل دکتر نیسی

حدضرر  نیو تخم یبند طبقه ،یمال یها داده یگذار برچسب دکتر اسکوئی

 و حدسود

 نهم 22/1/9311

 دهم 27/1/9311 گر هوشمند ربات معاملهآلگوریتمی و  خرید و فروش دکتر اسکوئی
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 و شبکه عصبی قیعم یریادگی ن،یماش یریادگی یمبان
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، انسان داشته است یمختلف زندگ یها بر جنبه یقیعم ریتاث نیماش یریادگیو  یهوش مصنوع شرفتیپچکیده: 

. از جمله، ورود در انحصار انسان متخصص بود نیانجام دهد که تا قبل از ا یقادر است کارهاامروزه  نیماشچراکه 

هنر و  ،یعلوم شناخت ،یپزشک ک،یربات ،ینیترجمه ماش ن،یماش ینائیب گر، هیتوص یها ستمیسماشین در حوزه 

از ساختارها و  یاریکه بس میهستاثراتی شاهد  زین یحوزه مال درتوان یاد کرد.  می یقیشعر و موس ت،یخلاق

است. از جمله کاربردهای یادگیری ماشین در حوزه مالی می  پشت سر گذاشتهدر این حوزه را  یسنت یها چارچوب

 یها داده لیتحل( 3بهینه ) سبد لیتشک( 2، )قیعم یشبکه عصببا استفاده از  متیق ینیب شیپ( 9توان به )

 نیو فروش و تخم دیخر ندیدر فرا یساز میتصم( 2ی )ساختار راتییتغ یالگو یو شناسائ یدرکنار عدد یرعددیغ

خرید و  یها یاستراتژ یابیارز( 6ی )ساز میمهم در تصم یها یژگیو ریتاث یشناسائ( 1) و فروش دیخر نهیحجم به

 اشاره کرد. ناموفق یها یاستراتژ یو شناسائفروش 

ایای یادگیری ماشین مزویکرد مبتنی بر داده برای شناسائی الگو، پیش بینی و کنترل دارد. از یادگیری ماشین ر

ه از جمله متن، انواع دادتوامان  لیتحل( امکان 2غیرخطی در ابعاد بالا، ) دهیچیمدل پ ساخت( امکان 9توان به ) می

 ینیب شیپ( امکان 2مراتبی و ناپارامتری، ) از جمله سلسله دهیچیپ یها یالگو( امکان استخراج انواع 3صوت و تصویر، )

ی اشاره کرد. یادگیری و مدلساز نیدر تخم 9فرابرازش کنترل( امکان 1و ) نهیبه یپارامترها میتنظهمراه با تفسیر و 

م داده بندی را به صورت یکپارچه انجا عمیق رویکرد نسبتا جدیدی است که فرایند استخراج ویژگی و تحلیل و طبقه

های خام و شناسائی الگوهای پیچیده  های عصبی امکان پردازش مستقیم داده و با اتکاء به ساختار انعطاف پذیر شبکه

 سازد. را فراهم می
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 تونیپا تریژوپ یسیبرنامه نو طیدر مح یو نمونه کاربرد قیشبکه عم 
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یادگیری عمیق در مقایسه با یادگیری ماشین، پردازش حجم بسیار زیاد داده و تبعا بار محاسباتی : چکیده

بودن،  2گرا های سطح بالا، تماما شئ نویسی پایتون با توجه به ماهیت زبان نماید. زبان برنامه ای را ایجاب می گسترده

های تخصصی و سادگی یادگیری در حوزه یادگیری ماشین و علم  مدیریت ساختارهای متنوع، تنوع بسیار کتابخانه

یک محیط تعاملی ابرمتن است که به صورت همزمان  3نویسی ژوپیتر داده مورد استفاده بسیار است. محیط برنامه

های متوالی کنار هم  نمودار، جدول و تصویر در قالب سلول توان توضیحات، برنامه و نتایج اجراء برنامه به صورت می

های عصبی  امکان تعریف انواع تنسور، شبکه 2های تخصصی نامپای، پانداس، کراس و تنسورفلو ذخیره نمود. کتابخانه

را  1کیهای گرافی های متنوع و چند لایه و پایپلاین آموزش و آزمون شبکه را با به خدمت گرفتن پردازنده با معماری

نماید. در این جلسه ضمن معرفی کلیات و نیز برخی ابزار اصلی، چند نمونه برنامه طراحی و به کارگیری  میسر می

 یادگیری ماشین و یادگیری عمیق ارائه گردید. 

  

                                                           
2
 Object oriented  

3
 Jupyter IDE  

4
 Tensorflow, Keras, Pandas, Numpy   

5
 Graphical Processing Unit (GPU)  
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 های کلاسیک سری زمانی  ها مبتنی بر روش تحلیل داده
 

 علی صفدری وایقانی

 رایانه، دانشگاه علامه طباطبائی گروه ریاضی، دانشکده آمار، ریاضی و

 

آنها بپردازیم. تحلیل و   بینی بازده : اغلب موارد علاقمندیم تا عملکرد بازارهای مالی را دانسته و به پیشچکیده

سازد تا مدلسازی  ر میپذیرد. شناسایی رفتار قیمت دارایی که قاد عمده صورت می های مالی با دو هدف مطالعه داده

های  اذ تصمیمبه کارگیری این دانش برای کاهش ریسک و اتخو  انجام دهیمصیف قیمت و بازده را مطلوب برای تو

 .باشد در این حوزه میهوشمندانه 

بازارهای داخلی و سهام  و بازده روزانه های سری زمانی از قیمت دادههای  ویژگی مطالعه به همین منظور ابتدا به

ها آزمون   هایی از داده ، چولگی و رفتار تابع خودهمبسته نمونه را برای نمونهویژگی کشیدگیپردازیم.  المللی می بین

یر تغها با  های زمانی پرداخته و مراحل اولیه آماده سازی داده مدلسازی با سری چهارچوبدر ادامه به . کنیم می

د پارامترهای این مدل را مطالعه و با براور ARMAهای خطی  کنیم. ساختار مدل را بررسی میمقیاس و حذف روند 

های محاسباتی پرداخته و  گیریم. به تفصیل به جزییات الگوریتم به کار می ی مالیها بینی بازده داده آن را برای پیش

 دهیم. زمون قرار میمرتبه مدل خطی را مورد آمعیارهای انتخاب 
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 های مالی  بینی داده زمانی در پیش  پیاده سازی مدلهای سری

 

 

 صفدری وایقانی علی

 گروه ریاضی، دانشکده آمار، ریاضی و رایانه، دانشگاه علامه طباطبائی
 

های مالی ثابت نیست و به  کینم که تلاطم بازده روزانه داده های مالی مشاهده می : با مطالعه دقیق دادهچکیده

های زمانی  ای قابل تشخیص است. این مشاهدات بیانگر آن است که نوسانات زیاد/کم در دوره عبارتی تلاطم خوشه

شود. با پیاده سازی انجام گرفته  دتی را شامل میمتفاوت با نوسانات زیادی/کمی همراه  است و تلاطم حافظه بلند م

های تشخیص کارایی به عدم  های مالی و بررسی آزمون های مبنایی داده با نمونه ARMAاز مدلسازی خطی 

ها به ازای  بریم. البته با هموار سازی داده بینی مطلوب سری زمانی مالی پی می توانمندی مدلهای خطی در پیش

 نماییم که همین مدلهای خطی از کارایی مطلوبی برخوردار هستند. اهانه مشاهده میمشاهدات هفتگی و م

پردازیم. مشاهدات انجام گرفته گویای آن است که  در ادامه این تحقیق به مطالعه مدلهای ساده تلاطم تصادفی می

های  شود. آزمون جر میهای مالی من بینی داده این دسته از مدلها در مواردی منجر به نتایج معقولتری از پیش

کنند ولی همچنان این مدلها نیز در  های مبنا نیز این موضوع را تایید می های داده تشخیص و کارایی به ازای نمونه

های مالی کمبودهایی را دارند. نتایج ابتدایی بیانگر آن است که شاید تنها  پیش بینی با حافظه تلاطم بلندمدت داده

های پیچیده کافی نبوده و نیاز به ابزارهای محاسباتی پیشرفته در  تحلیل رفتار این دادهیک مدل سری زمانی برای 

 شود. حوزه یادگیری ماشین احساس می
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 یمال یها دادهپردازش  پیش و یمولفه فصل هیتجز
 

 محمد رضا اصغری اسکوئی

 گروه رایانه، دانشکده آمار، ریاضی و رایانه، دانشگاه علامه طباطبائی

 

های تخصصی  های مالی ایران و جهان در پایتون با کمک کتابخانه دسترسی مستقیم به بانک اطلاعات داده: چکیده

های روزانه بازار بورس  ها و تراکنش امکان دسترسی به اطلاعات شرکت 7و یاهوفایننس 6ای اس وجود دارد. کتابخانه تی

های روزانه شامل تاریخ، قیمت شروع، پایان،  سازند. امکان دانلود داده ایران و جهان را از بدو ثبت تاکنون را فراهم می

واع نمودارهای تکی و بیشترین و کمترین و نیز حجم معاملات روزانه و ثبت آنها در ساختار پانداس و نمایش ان

های تکنیکال مانند میانگین متحرک نمایش داده شد. امکان تجزیه سری زمانی به  ترکیبی به همراه مشخصه

پردازشی است که  ای( و تصادفی و نیز بررسی میزان ناایستائی آن از جمله مراحل پیش های روند، فصلی )دوره مولفه

های متنوع است. یک نمونه  سازی و نمایش خروجی به سادگی قابل پیاده با استفاده از کتابخانه تخصصی در پایتون

 بینی مدل ارزیابی گردید. های مالی اجراء و خروجی پیش بر اساس داده SARIMAمدل 

 رهیچندمتغ مدلمعین،  پنجره طولبا  رهیمتغ مدل تکدر تحلیل سری زمانی مالی، بسته به انواع داده و شرایط آن، 

ی به صورت بردار خروجی چندتائی مورد نظر ا چندمرحله مدلهای موازی و دست آخر  یا خروجی با خروجی بردار

بینی سری زمانی، معیارهای از قبیل متوسط مربعات خطا و متوسط قدرمطلق درصد  گیرید. در ارزیابی پیش قرار می

 گیرد. رار میمورد استفاده ق 1تست و آزمون بک 8خطا به روش پنجره لغزان، ارزیابی پیشرونده
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 pytse_client 

7
 yfinance  

8
 Walk forward  

9
 Backtest  
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 LSTMبینی سری زمانی با شبکه  یش
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 نیا. مناسب است یبند و طبقه ونیرگرس یبراپیشرو  هیچندلابه صورت معمول، عملکرد شبکه عصبی : چکیده

 یاختصاص یالگو یزمان یسر. اما کند یها استفاده م داده یریتاخ یاز رابطه تفاضل 92مانند مدل خودافرازشبکه 

شکل فصلی را و  مانند روند یها، ساختارها داده یزمان بیترتی است. زمان یوابستگ ای بیترتکه  دارددیگری نیز 

 کی یشبکه بازگشت. داردرا ها  دنباله از داده کیدر  بیترت یالگو یریادگیقدرت  یبازگشت یعصب  شبکه. دهند یم

احتمال  کیدر خود حفظ کرده و مانند  یقبل یها نمونه ریدارد که به صورت حافظه عمل کرده و مقاد نهان ریمتغ

حافظه  ی،انفجار ای رایم انیگراد. اما به سبب چالشهای مانند کند یعمل م ینمونه بعد ینیب شیپ یبرا نیشیپ

بلند و  یها در دوره یروند و فصل یالگو یریادگی یبه حافظه بلند برا ازینلذا . است کوتاه یمحدود به فاصله زمان

  .کند یم جابیرا ا یساختار متفاوتضرورت  ،کوتاه

 ها نمونه یزمان یوابستگ یریادگی تیقابلکه  است یبازگشت قیشبکه عم( LSTM) 99یمدت-شبکه حافظه بلند کوتاه

و  صدا و گفتار صیپردازش متن، تشخ ،ینیترجمه ماشحوزه در ی را داشته و موفقیت قابل توجهی زمان یسر کیدر 

است که به عنوان حافظه  یبلوک بازگشت یشامل تعداد LSTM شبکه هیلا کی دارد. یزمان یسر لیتحل اخیرا

پس انتشار  یریادگیدر  یرپذ قیحافظه تطب یبه صورت واحدها یریپذ مشتق تیها با خاص بلوک نیا. کنند یعمل م

. در این دوره است یاز واحد قبل یفراموش تیحالت و گ تیگ ،یورود تیگ کیبلوک شامل  هر. کنند یخطا عمل م

های  های واقعی ارائه شده و با مدل بینی سری زمانی داده سازی و پیش در مدل LSTMچند نمونه کاربرد شبکه 

 دیگر مقایسه شده است. 
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 Auto regressive (AR)  
11

 Long short-term memory (LSTM) 
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 های مالی بینی داده و پیش های تصادفی مدل
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 یطباطبائروه ریاضی ، دانشکده آمار، ریاضی و رایانه، دانشگاه علامه گ

 

پردازیم. برای این منظور با توجه به ماهیت  سازی قیمت دارای های تصادفی مانند سهام می در مقاله به مدل :چکیده

شود. از آنجا که مبنای های تصادفی استفاده می ضرورت از مدلقیمت سهام به بینی بودن نوسانات غیرقابل پیش

بررسی بیشتری  است، این فرایند تصادفی شده در علوم مالی، حرکت براونی های تصادفی استفاده اصلی بیشتر مدل

شود. سپس با تشریح مدل  بودن( تشریح می، مارکوف و نرماللشده و برخی خواص آن )از این دست: مارتینگ

و ارزش در معرض خطر  تصادفی حرکت براونی هندسی، برخی کاربردهای آن مانند محاسبه ارزش در معرض خطر

های مدل حرکت براونی  شود. درنهایت، با توجه به کاستیکارلو توضیح داده می مونت سازی به روش شبیه شرطی

هایی  ها، به معرفی و توضیح مدل ای و جهش ناگهانی در قیمت هایی چون نوسانات خوشه هندسی در تشریح پدیده

پیشنهاد هایی برای کارهای آتی با استفاده از یادگیری  نجاماسر پردازیم. و مرتون می غیرخطی، هستون چون گارچ

 قیمت گذاری ارایه می کنیم ماشین برای ارایه روشهای نوین پیش بینی و 
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بازار  یخیرتاه های به داد سترسیاول د مقداز آن بازار  ریمتغ کی ایو  یبازار مال یک دعملکر تحلیل رمنظوبه  :چکیده

 آنهاریق از ط انمیتو کهند دار دجوو یربسیا هایسایت  معتبرسی به داده های سترد یابر. ر می باشدمذکو شرکت ای

در  یمال یبازارها لیو تحل هیتوابع موثر در تجزدر ابتدا  یمدار بنا سخنرانی  ین. لذا در ادکر دنلورا دا نظر ردموه های داد

مدلسازی تصادفی در  مسایل حل بارا  ارفزا منر ینا با دنکررکاو  دهستفاا هنحوسپس  .میکن انیرا ب Matlab  ارفزا منر

بورس  سایت از استخراج شده یواقعهای سهام با داده  و نرخ بهره یمدلها یساز ادهیبه پ مهدر ادا، هیمد می توضیحمالی 

 یبرا دیراه حل جد یهبه ارا یگذار متیو ق متیق ینیب شیپ ریمس یو با رسم نمودارها میپرداز یاوراق بهادار تهران م

 .میپرداز یبازار م یها تیاز محدود یرفع برخ

ایده نویی برای تخمین ارزش در معرض  یاقتصاد سنج یمدلها سهیبا مقا م با استفاده از ایده مدلسازی تصادفی ونجااسر

 .میپرداز یمبا استفاده از یادگیری ماشین و یادگیری عمیق  سکیر تیریمد خطر و

 یادگیری ماشین، مدلسازی مالی، روشهای عددی، معادلات دیفرانسیل تصادفی و ریسک واژگان کلیدی:

 . JEL: G00, G11, G130 بندی  طبقه
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 حدضرر و حدسود نیو تخم یبند طبقه ،یمال یها داده یگذار برچسب
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شناخته  روش. شوند یآماده م ل،یشده و مجموعه مشاهدات جهت تحل عیتجم ی مالیها داده ،یریگ با نمونه: چکیده

همراه  یتصادف ریمتغ کدر داده مالی ی متیق. است( VWAP) 92متیق یوزن نیانگیم عیتجماین منظور  یشده برا

مدل  کی ینیب شیپ. بازه مشخص است کیدر  متیق ینیب شیپ هدفاست.  همبسته یو به صورت متوال زیبا نو

ی است. در حالت بند طبقه، یک مسئله متیمدل گسسته ق کی ینیب شیپو  ونیرگرسمسئله  ،متیق وستهیپ

 انیبر اساس حداستانه مشخص، سود و ز گذاری برچسببا  بازه مشخص کیدر  انیسود و ز ینیب شیپ ی،بند طبقه

  شود.  نامیده میحدسود، حدضرر  ی،گذار برچسب یبرا حدآستانه. شود میمشخص 

دور و  اریبس یحدآستانه گاهو  ستیسازگار نهمیشه  ،ینوسان راتییو تغ( یلتیحدآستانه ثابت، با وجود تلاطم )ولتا

 یحدسود و حدضرر استراتژ دنیقادر به د ،یبازه زمان کیمحدود به  حدآستانه. در واقع است کینزد اریبس یگاه

 انیم یاستراتژ. در شود یم یافراد بروزرسان یو استراتژ متی( قیلتیبراساس تلاطم )ولتا ایپو حدآستانه. ستین یکل

براساس  ایپو حدآستانه. آن ناممکن باشد صیمحدود تشخ یها در بازه دیمدت حدضرر و حدسود مشخص دارد که شا

 دیبه خر لیتما یشیبلند مدت، با روند افزا یدر استراتژ. شود یم یافراد بروزرسان یو استراتژ متی( قیلتیتلاطم )ولتا

 یم یحدضرر، ضرر تلق نیشده و پائ یحدسود، سود تلق یبالا متیق لذا. به فروش است لیتما یو با روند کاهش

 متیق لذا. است دیبه خر لیتما یبه فروش و با روند کاهش لیتما یشیکوتاه مدت، با روند افزا یاستراتژ در. شود

 بیضر کی بابلند و کوتاه  یبازاء استراتژ لذا. شود یم یحدضرر، سود تلق نیشده و پائ یحدسود، ضرر تلق یبالا

  .شود یها ضرب م در برچسب دادهمثبت و منفی یک 

از نوع یک  ،مسئله لذا. دادوستد است کیعدم ورود در  ایدر مورد ورود و  یریگ میهدف تصم ،یتمیدر دادوستد آلگور

که  حیعدم ورود صح ایو  حیمحتمل است: ورود ناصحدر این نوع مسئله نوع خطا  دواست.  ینریبا یبند طبقه

دارد و  ینوع اول بار مال یخطاندارد،  ینوع دوم بار مال یخطا. دو خطا است نینقطه تعادل ب کی ینریبند با طبقه

بند  طبقهبند زیاد است. با اضافه نمودن یک  در طراحی طبقه 93یفراخواناهمیت معیار  یعنی نیا، و مهم تر است

خطر در  سازی کم تواند تضمین کننده تصمیم ، میکند یم کیتفک موارد هیرا از بق حیهر نمونه مثبت صحکه  هیثانو

 کیعدم ورود در  ایدر مورد ورود و  یریگ میبا هدف تصم هیاول یگذار برچسبمعاملات باشد. در این طراحی 
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 Volume weighted average price (VWAP) 
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 Recall  
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. است هیبند اول طبقه یبه خروج نانیاطم زانیم نیتخم یبرا هیثانو یبند طبقهگذاری  اما برچسب معامله است

 . است نیماش یریادگیبا مدل  ی(بشر)تجربه  کیاز مدل کلاس بیترک کی هیثانو بند طبقه
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 گر هوشمند ربات معاملهآلگوریتمی و  خرید و فروش
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و براساس  کیبه صورت اتوماتیا هر دارائی دیگر و فروش سهام  دیخرمنظور از خرید و فروش آلگوریتمی، : چکیده

، سپس شود یو فروش توسط برنامه گرفته م دیخر میتصم، کیاتوماتاست. در حالت  برنامه برخط کی تمیآلگور

به هسته سامانه و سطح بالا  میمستق یدسترس. در این حالت شود یارسال و اجراء م د،یتولخرید یا فروش  سفارش

. در خرید و فروش اول است تیدادوستد اولو سرعت باتواتر بالالات ضرورت دارد. در نوع خرید و فروش معام

خرید و فروش امکان ی دارد. از مزایای معاملات آلگوریتمی مهمنقش  یو هوش مصنوع نیماش یریادگی یتمیآلگور

 شیپسازی ،  اخبار و اطلاعات در تصمیملحاظ نمودن  امکان، کم نهیهز، موقع و به قیدق سفارش، متیق نیدر بهتر

 توان نام برد.  ی میجانیهخطای انسانی و کردن  کمها و  استراتژی آزمون

سازی شده و نتایج آن مورد  در یک نمونه عملی، خرید و فروش یک سهم براساس آلگوریتم ابتدا تشریح، سپس پیاده

روز( و بازه بلند  22مربوط به دو بازه کوتاه مدت ) 92حرکارزیابی قرار گرفت. در این آلگوریتم، مشخصه میانگین مت

خرید و فروش تولید و بازاء یک   روز( مورد استفاده قرار گرفته و براساس یک فرایند شرطی، سیگنال 922مدت )

ار اندازه معین سرمایه اولیه و یک دوره زمانی معین از یک سهم اجراء گردید. عملکرد این آلگوریتم پایه با دو معی

 مورد ارزیابی قرار گرفت.   91بازگشت سالانه و نرخ تیزی
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 Moving average (MA) 
15

 Sharp ratio (SR), Annual return (AR) 





 

 

 


